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La presente invention concerne une installation d'ecoute electronique. 
On connaft deja par le brevet francais No 1 195 239 du demandeur, un 
appareil congu specialement pour la reeducation de la voix. Cet appareil met 
en oeuvre le principe de la reaction entre l'audition et la phonation, decouvert 
5 par le demandeur. 

La poursuite des recherches sur le role de 1" or eille interne sur le compor- 
tement general de l'etre humain a permis de mettre en evidence son role capi- 
tal en tant qu'organe de charge du cerveau consider e comme comportant tout 
le systeme nerveux. En effet, le systeme nerveux ne fonctionne qu'a condition 

10 qu'une charge permanente soit assuree. Cette charge est realisee par I'appa- 
reil sensible peripherique et plus particulierement par l'oreille interne qui 
joue en quelque sorte le role de dynamo rechargeant une batterie centrale, 
constitute par les noyaux gris centraux, laquelle distribue a son tour l'energie 
a tout le systeme nerveux. Si la charge permanente du cerveau n'est pas assu- 

15 ree d'une maniere satisfaisante, il en resulte pour l'fitre humain une perturba- 
tion du bon fonctionnement des mecanismes centraux en ce qui concerne la 
memoir e, la concentration, 1* activity de l'etre humain, dans son integration du 
langage ecrit et parle*, etc. . . Ce mauvais fonctionnement peut se traduire par 
des troubles plus ou moins graves tels que pertes de memoire, de concentra- 

20 tipn, depression, troubles du langage allant de I'autisme, du begaiement, 

dyslexie, du mauvais apprentissage des langues etrangeres jusqu'aux simples 
troubles de la voix, et egalement des troubles d'ordre psychologique et mfime 
d'ordre psychiatrique. 

La presente invention concerne une installation permettant d'obtenir une 

25 utilisation optimale de I'oreille interne et de ses prolongements, et plus parti- 
culierement de l'appareil labyrinthique de cette derniere, dans son role de 
dispositif de charge du cerveau. 

A cet effet, cette installation d'ecoute electronique comprenant au moins un 
dispositif d'entree convertissant des signaux sonores en signaux electriques, un 

30 appareil de traitement de ces signaux electriques comportant des amplifica- 

teurs et des filtres a courbes de reponses selectionnees et assurant une modifi- 
cation des caracte*ristiques des signaux electriques recus a l 1 entree, et au 
moins un dispositif de sortie convertissant les signaux electriques fournis par 
1' appareil de traitement en signaux sonores applique's a 1' appareil sensible 

35 peripherique d'un sujet et notamment a ses oreilles, est caracterisee en ce que 
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l'appareil de traitement comporte plusieurs etages en cascade constitues cha- 
cun d'une paire de premier et second circuits de traitement contenant chacun 
un amplificateur et un filtre a courbe de reponse selectionnee, et d'un circuit 
commun de contrdle de l'ouverture des premier et second circuits de traitement, 
5 pour determiner selectivement et quantitative me nt le passage des signaux a tra- 
vers ces deux circuits de traitement, en ce que tous les premiers circuits de 
traitement, constituant ensemble un premier canal, ont leurs sorties reliees 
en parallele a des transducteurs individuels d'un ou de plusieurs dispositifs de 
sortie associes a un cate, droit ou gauche, du sujet, et en ce que tous les se- 

10 conds circuits constituant ensemble un second canal, ont leurs sorties reliees 
en parallele a des transducteurs individuels d'un ou de plusieurs dispositifs de 
sortie associes a l'autre cote, gauche ou droit, du sujet, les divers transduc- 
teurs transformant les signaux electriques re^us en vibrations ou en sons. 

Les effets the rape utiques et avantages procures par ^installation suivant 

15 l f invention sont nombreux. Elle permet notamment : 

1) d'obtenir au niveau de 1 'oreille du sujet la mise a l'ecoute des bandes 
frequentielles opti males pour la charge du systeme nerveux, si bien que le sujet 
beneficie d'une augmentation considerable de son energie corticale ; 

2) de regler des postures defect ueuses des muscles de l'oreille moyenne 
20 et de ce fait de reduire un grand nombre d'hypoacousies ; 

3) cFapporter une solution the rape utique aux problemes des vertiges laby- 
rinthiques et notamment des vertiges de Meniere ; 

4) de modifier l'etat neuro-vagal par modification de la tension de la mem- 
brane tympanique, en supprimant de ce fait, tous les troubles vago- sympat i- 

25 ques du type neurovegetatifs , tels que l'asthme, la rhinite allergique, la toux 
spasmodique, 1' eczema, et en reduisant aussi l'angoisse ; 

5) de traiter les troubles de la voix et ceux du langage. 

On decrira ci-apres, a titre d'exemple non limitatif, une forme d'execu- 
tion de la presente invention, en reference au dessin annexe, qui est un schema 

30 synoptique d'une installation d'ecoute electronique. Cette installation comprend 
essentiellement un ou plusieurs appareils d'entree g^nerateurs de signaux 
electriques d'entree, par exemple un magnetophone 1, un microphone 2, un 
magnetoscope 3, un tourne-disques 4, un appareil de traitement de ces signaux 
d'entree, designe dans son ensemble par 5 et comprenant tous les elements 

3 5 contenus a 1'interieur du rectangle represente en trait mixte sur le dessin, et 
des dispositifs de sortie comprenant des transducteurs et emettant, a partir 
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des signaux de sortie produits par l*appareil de traitement 5, soit des signaux 
sonores, soit des vibrations, ces dispositifs de sortie comprenant par exemple 
deux ensembles de haut -parleurs 6, 7, deux ensembles de vibreurs 8, 9 et 
deux e*couteurs 10, 11. 
5 L'appareil de traitement proprement dit 5 comporte un preamplificateur 

d'entree 12 auquel sont relies les appareils d'entre'e 1, 2, 3, 4 produisant des 
signaux electriques correspondant a des sons purs ou complexes. L'appareil 
de traitement 5 comprend en outre un certain nombre d'etages A, B.. # . N 
relies en cascade et qui assurent indivi due Heme nt et specifi que ment le traite- 

10 ment des signaux qui leur sont appliques. Les divers elements constitutifs de 
ces etages sont affectes des manes numeros de reference, avec les lettres 
suffixes a pour l'etage A, b pour l'etage B, etc. . . . 

Chacun de ces etages comporte deux circuits de traitement des signaux 
electriques associes respectivement a. deux canaux I et II, correspondant au 

15 traitement de 1'oreille droite et de 1'oreille gauche d'un sujet. Ainsi, les circuits 
de traitement 13a, 13b, 13n, sont associes au canal I de traitement de l'oreiTle 
droite, tandis que des circuits de traitement similaires 14a, 14b, 14n sont 
associes au second canal II de traitement de I'oreille gauche. Les deux cir- 
cuits de traitement de chaque etage sont commandes par des circuits centraux 

20 de contrOle de I'ouverture des deux canaux I et II, "k savoir les circuits 15a, 
1 5b. ... 1 5n. 

Comme ces circuits sont Realises de la me* me fag on, on ne decrira en detail 
que l'un d'entre eux. 

Le circuit de contrdle d'ouverture 15a comporte des organes permettant 

25 de faire varier individuellement sur chaque canal le gain et le temps de reponse 
d'amplificateur s faisant partie des circuits de traitement 13a, 14a. Par exemple, 
le circuit de contrdle d'ouverture 15a comprend deux circuits 16a, 17a permet- 
tant de regie r individuellement et manuellement le gain, c'est-a-dire I'intensite 
des signaux transmis sur chaque canal, ainsi que le temps de reponse des 

30 amplificateurs des circuits 13a et 14a. En outre, le circuit de contrOle d'ouver- 
ture 15a comporte un circuit 18a interconnectant les deux canaux et permettant 
de commander automati que ment la variation du gain ou du temps de reponse 
d'un amplificateur d'un canal, en fonction de la variation des signaux sur 1' au- 
tre canal. Par exemple, le circuit d'interaction 18a peut determiner une varia- 

35 tion du gain dans l'un des canaux qui soit inversement pr oportionnelle a la va- 
riation du gain sur 1" autre canal, ou Men qui suive toute autre loi appropriee. 
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Les circuits de traitement proprement dit 13a, 14a, etc.... sont aussi 
realises de la mfime facon et on ne decrira en detail que l'un d'entre eux, a 
savoir le circuit 13a du premier etage A affecte au premier canal I de 
l ! oreille droite. Ce canal comprend en serie un amplificateur d'entree 19a 

5 relie a une sortie du preamplificateur 12 qui comporte une autre sortie reliee 
a un amplificateur correspondant du circuit 14a. Le gain et le temps de reponse 
de l 1 amplificateur 19a sont determines soit par le dispositif de reglage manuel 
16a, soit par le circuit d 'interaction 18a. La sortie de 1' amplificateur 19a est 
reliee a un filtre 20a qui peut avoir toute courbe de reponse que l'on desire en 

10 fonction du traitement envisage. Le filtre 20a peut fitre du type passe-haut, 

passe-bas, passe-bande ou encore il peut presenter une bande de rejection. La 
sortie du filtre 20a est reliee, par I'intermediaire d'une porte 21a, a un ampli- 
ficateur de sortie 22a. 

La sortie de 1 ! amplificateur 19a est egalement reliee a un circuit de"tec- 

15 teur de seuil 23a qui comporte lui-meme deux sorties, a savoir l'une reliee a 
l 1 entree de commande de la porte 21a, et I'autre a l f entree du circuit de trai- 
tement 13b du deuxieme etage B. 

Ainsi, tant que le niveau du signal a la sortie de l f amplificateur 19a est 
inferieur a un seuil determine par le circuit 23a, fonction de son reglage, ce 

20 circuit maintient la porte 21a ouverte et le signal electrique modifie par le 

filtre 20 a est trans mis a l 1 amplificateur de sortie 22a. Par contre, des que le 
niveau du signal de sortie de I 1 amplificateur 19a depasse le seuil predetermine 
auquel intervient le circuit 23a, ce dernier ferme la porte 21a, empSchant ainsi 
toute sortie d'un signal a partir du circuit de traitement 13a et, par contre, il 

25 etablit une liaison entre l 1 amplificateur 19b et l'entree du circuit de traitement 
13b du deuxieme etage B. A partir de ce moment, le circuit de traitement 
13b du deuxieme etage est mis en service et les signaux electriques sont ampli- 
fies et filtres suivant les caracteristiques de ce circuit. 

Le deuxieme circuit de contrdle d'ouverture 15b joue, vis-k-vis des cir- 

30 cuits de traitement 13b et 14b, le m6me role que le circuit de contrOle d f ou- 
verture 15a vis -k- vis des circuits 13a et 14a. Le circuit de contrOle d'ouver- 
ture 15b comprend egalement des dispositifs de reglage individuel du gain et du 
temps de reponse des amplificateurs , ainsi qu'un circuit d'interaction des deux 
canaux. 

35 La disposition decrite ci-dessus se retrouve dans tous les Stages succes- 

sifs de l'appareil, jusqu'au dernier etage N. 
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Les sorties des circuits de traitement 13a, 13b 13n, associes au pre- 
mier canal I sont reliees en parallele aux divers dispositifs de sortie 6,8,10. 
Ces sorties sont notamment relives respectivement, par l'intermediaire d'am- 

plificateurs 25a, 25b 25n, a gains reglables individuellement, a des haut- 

5 parleurs 6a, 6b 6n de l'ensemble de haut-parleurs 6. Ces haut-parleurs 

peuvent avoir des caracteristiques differentes , certains emettant des sons 
graves, d 1 autre s des sons plus aigus, etc.... 

Les sorties des circuits de traitement 13a, 13b, 13n, sont egalement 
reliees en parallele, par l'intermediaire d'amplificateurs respectifs 26a, 26b 

10 ...„26n, a gains reglables individuellement, a des vibreurs 8a, 8b 8n de 

l'ensemble des vibreurs 8. Ces vibreurs sont repartis sur la peau du sujet, a 
des endroits appropries, en fonction du traitement recherche. Ces vibreurs 
peuvent e*tre aussi etag6s des graves vers les aigus. 

Enfin, les sorties des circuits de traitement sont egalement reliees en 
15 parallele, par 1' inter me diaire d'amplificateurs respectifs 27a, 27b. . . 27n, a 
gains reglables individuellement, a 1'ecouteur 10 associe a l'oreille droite. 
On retrouve les mSmes elements pour le second canal II associe a 

l'oreille gauche, les sorties des circuits de traitement 14a, 14b. 14n etant 

reliees respectivement et selectivement aux haut-parleurs de l'ensemble 7, 
20 aux vibreurs de l'ensemble 9 et a 1'ecouteur 11, par l'intermediaire d'ampli- 
ficateurs individuels a gains reglables individuellement. 

Ainsi, aufur et a mesure que les divers etages A, B, . . N, de 1'appareil 
de traitement sont mis en service, les organes de sorties correspondants, 
associes respectivement a ces etages, sont excites successivement. 
25 L'ensemble de 1" installation d'ecoute electronique suivant l'invention 

permet d'agir a volont£ sur I'une ou l'autre oreille d'un patient, en appHquant 
a ses deux oreilles des signaux sonores differencies. Grace aux intensit^s 
variables que l'on peut applique r aux deux canaux, on peut obtenir des decalages 
necessaires dans les auditions des deux oreilles, pour assurer l'audition bi- 
30 auriculaire, puis pour donner l'eveil a une oreille dominante permettant ainsi 
progressivement d'obtenir l'apparition de la predominance d'une oreille direc- 
trice. 

L'installation qui vient d'etre decrite offre une tres grande souplesse 
d'utilisation du fait du choix des courbes de re*ponses des filtres des circuits 
35 des divers etages, des gains des divers amplificateurs , etc.... 
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II est notamment possible de n f utiliser qu'un seul canal, par exemple le 
premier canal I, lorsque l»on desire ne traiter que 1'oreille droite. II suffit 
d'agir en consequence sur les circuits de contrdle d'ouverture 15a, 15b. . . 15n 
pour fermer tous les circuits de traitement 14a, 14b. . . 14n, appartenant au 
5 second canal II associe a l'oreille gauche. 

Lf 1 installation suivant l'invention peut aussi comporter au moins un 
oscilloscope 28 ou tout autre dispositif de visualisation relie aux sorties de 

circuits de traitement 13a, 13b 13n et 14a, 14b..., 14n, pour permettre un 

controle visuel de la forme des signaux applique's aux transducteurs de sortie. 

10 Suivant une variante de realisation, au lieu de fermer totalement les etages 

a l'exception de celui qui est mis en service, on peut prevoir un passage des 
signaux a tr avers eux avec une forte attenuation. Dans ce cas, la porte 21a 
doit etre remplacee par un commutateur commande par le circuit a seuil 23a 
pour diriger les signaux, lorsque le niveau de ceux-ci depasse le seuil prede- 

1 5 termine, vers un attenuateur reglable relie a l'amplificateur de sortie 22a. 
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BEVENDIC ATIONS 

1. - Installation d'ecoute electronique coxnprenant au moins un disposi- 
tif d'entree convertissant des signaux sonores en signaux e*lectriques, un appa- 
reil de traitement de ces signaux electriques comportant des amplificateur s et 
des filtres a courbes de r^ponses delectionnees et assurant une modification 
5 des caracteristiques des signaux electriques recus a l'entree, et au moins un 2^ 
dispositif de sortie convertissant les signaux electriques fournis par I'appareil 
de traitement en signaux sonores appliques a I'appareil sensible peripherique 
d'un sujet et notamment a sea oreilles, caracterisee en ce que I'appareil de 

traitement comporte plusieurs etages en cascade A, B # . . .N, constitues chacun 
10 d'une paire de premier et second circuits de traitement 13a, 14a F contenant 

chacun un amplificateur et un filtre a courbe de reponse selectionnees, et d f un 
circuit commun 15a de contrSle de l'ouverture des premier et second circuits 
de traitement , pour determiner selective me nt et quantitative me nt le passage 
des signaux a travers ces deux circuits de traitement, en ce que tous les pre- 

15 miers circuits de traitement 13a 13n, constituant ensemble un premier 

canal I, ont leurs sorties reliees en parallele a. des transducteurs individuels 
d'un ou de plusieurs dispositif s de sortie 6, 8, 10, associes a. un cote\ droit 
ou gauche, du sujet, et en ce que tous les seconds circuits 14a. „ m . 14n, consti- 
tuant ensemble un second canal, ont leurs sorties reliees en parallele a des 
20 transducteurs individuels d'un ou de plusieurs dispositif s de sortie 7, 9, 11, 
associes a I'autre cQte, gauche ou droit, du sujet, les divers transducteurs 
transformant les signaux electriques recus en vibrations ou en sons, 

2. _ Installation suivant la revendicati on 1 caracterisee en ce que chaque 
circuit de traitement 13a d'un etage A comporte en serie un amplificateur d'en- 
25 tree 19a, a gain et temps de reponse reglables, un filtre 20a et une porte 

electronique 21a , et par ailleurs un circuit a seuil reglable 23a dont l'entree 
est reliee a la sortie de 1' amplificateur 19a, une sortie est reliee a la porte 
21a et I'autre sortie est connectee a l'entree du circuit de traitement 13b, asso- 
cie au m6me canal, de 1' etage B suivant, de maniere que, tant que le niveau 
30 du signal de sortie de 1' amplificateur d'entree 19a est inferieur au seuil fixe 
par le circuit 23a, les signaux electriques filtres soient transmis a travers la 
porte 21a ouverte et que, lorsque le niveau du signal de sortie de l'amplifica- 
teurdepasse ce seuil, le circuit a seuil 23 commande la fermeture totale de la 
porte 21a ou sa commutation vers un attenuateur, afin d'interr ompre totalement 
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ou en grande partie la sortie des signaux du circuit de traitement, et de trans - 
mettre ces signaux a l'entree du circuit de traitement 13b de l'etage suivant. 

3. - Installation suivant la revendication 2, caracterisee en ce que cha- 
que circuit de contrdle d'ouverture 15a, 15b 1 5n comporte des moyens 

5 16a, 17a de reglage individuel du gain et du temps de reponse des amplificateurs 
des deux circuits de traitement 13a, 13b, associes a. l'etage A considere. 

4. - Installation suivant la revendication 2 caracterisee en ce que chaque 

circuit de contrdle 15a, 15b 15n comporte un circuit d'interaction 18a relie 

aux amplificateurs d'entree 19a des circuits de traitement de l'etage A considere, 

10 afin de faire varier, suivant une loi predeterminee , le gain et le temps de 

reponse d'un amplificateur de l'un des circuits de traitement, en fore tion du 
gain de l'amplificateur de I'autre circuit de traitemert • 

5. - Installation suivant l'une quelconque des revendications 1 a 4 carac- 
terisee en ce que les sorties des divers circuits de traitement 13a, 13b. . . . 13n 

15 associes a un meme canal I sont reliees en parallele, par l'intermediaire 

d' amplificateurs de puissance 27a, 27b 27n, a un ecouteur 10 place sur 

l'oreille du sujet. 

6. - Installation suivant l'une quelconque des revendications 1 a 5 carac- 
terisee en ce que les sorties des circuits de traitement 13a, 13b 13n asso- 

20 cies a un meme canal I sont reliees en parallele, par l'intermediaire d f ampli- 
ficateurs de puissance 25a, 25b 25n, a des haut- parleurs respectifs 6a, 

6b, 6n associes a:ix divers etages. 

7. - Installation suivant l'une quelconque des revendications 1 a 6 , 
caracterisee en ce que les sorties des circuits de traitement 13a, 13b. . . . 13n 

^Z5 des divers etages associes a un meme canal I sont reliees en parallele par 
l 1 intermedial re d T amplificateur s de puissance 26a, 26b. . . . 26n, a des vibreurs 
8a, 3b, 8n, destines a etre places en contact avec la peau du sujet. 

8. - Installation suivant l'une quelconque des revendications 1 a 7, carac- 
terisee er: ce que les sortie s des circuits de traitement des divers etages sont 

1-0 reliees a un oscilloscope commun 28, ou a un oscilloscope par etage. 
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